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一般社団法人ワクチン問題研究会設立にあたって

データ＆データサイエンス序論

データの定義

22023/4/14

→ 解析の対象となるあらゆる事象そのもの、事象を構成するもの、
それらの関係、等々の項目全てがデータであり得る。

→ 1人または複数の人や物、事象に対する定性的、または定量的な
値の集まりと定義することができる。
逆に定義されないデータは、解析の対象にはできない。

（Oxford languages）

データ＆データサイエンス序論

科学とは

32023/4/14

＊そのために実験を考案し、実施し、観測することを含む

データ＆データサイエンス序論

臨床科学 Clinical Science

4

人間の健康に関するあらゆる問題の解決に

必要な知識と、新たなそれを生み出す方法の体系

→ 望ましい目標を達成するために必要かつ

適切な手段と道筋を明らかにするとともに

戦略的に実践する

人間による人間のための、人間の科学

2023/4/14

データ＆データサイエンス序論

データサイエンス
とりわけヘルスデータサイエンスとは

52023/4/14 データ＆データサイエンス序論 62023/4/14
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データ＆データサイエンス序論

科学に潜む病根or 科学実践の貧困
ー ヘルスデータサイエンス事始め

7

Nature Medicine,
Vol. 1, pp. 12-13, Jan. 1995

Nature,
vol. 342, pp. 850-851, Dec. 1989

2023/4/14 データ＆データサイエンス序論

医薬品開発から施薬までの構造的欠陥

82023/4/14

Nature,
vol. 342, pp. 850-851, Dec. 1989何故このようなことになるのか？

現象（Facts）を正しく把握（As it is）！立ち止まって、疑ってみよ！

データ＆データサイエンス序論

日本における死体硬膜移植によるCJD疾患
発生頻度の予測（Hamada et al，2003)

2023/4/14

ヘルスデータサイエンス:
所与のデータから新しい知識を得る。

→ ヘルスデータサイエンスの実践例

9 データ＆データサイエンス序論2023/4/14

CJDと日本における死体硬膜移植：
Incubation Timeの新たな解析（Matsui et al，2005)

https://doi.org/10.1159/000081045

10

データ＆データサイエンス序論2023/4/14

疾患の病型分類→個人の発症予測

11 データ＆データサイエンス序論

死体硬膜移植関連CJDの規模に関する解析
（Tanaka et al, 2009）

2023/4/14

https://doi.org/10.1159/000297747
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データ＆データサイエンス序論 132023/4/14 データ＆データサイエンス序論

プリオン病及び遅発性ウイルス感染症に関する
調査研究班

2023/4/14

http://prion.umin.jp/virus/index.html

14

データ＆データサイエンス序論 152023/4/14

https://www.imic.or.jp/library/mmwr/19141/

データ＆データサイエンス序論

死体硬膜移植後CJDの発生推移

2023/4/14

年間発生率4.6／年
死体由来乾燥硬膜は200,000枚使用されたとして、2017年の時点で154人CJD 診断 → 100,000人に77人
孤発性CJDは1,000,000人に1人程度 → 死体由来乾燥硬膜CJD は770倍

16

データ＆データサイエンス序論 172023/4/14

Hamada C, Sadaike T, Fukushima M: Projection of Creutzfeldt-Jakob Disease Frequency Based on 
Cadaveric Dura Transplantation in Japan. Neuroepidemiology 2003;22:57-64. doi: 10.1159/000067103

データ＆データサイエンス序論

何の因果か？

2023/4/14

https://ijvtpr.com/index.php/IJVTPR/article/view/66
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データ＆データサイエンス序論

全国の新規要請者数等及びワクチン接種率

2023/4/14 19 データ＆データサイエンス序論

厚労省に報告のあったワクチン接種後死亡一覧①

2023/4/14

死亡報告者数接種ワクチン

1771ファイザー株式会社
コミナティ筋注

3ファイザー株式会社
コミナティ筋注5～11歳用

214モデルナジャパン株式会社
スパイクバックッス筋注

1アストラゼネカ株式会社
バキスゼブリア筋注＊

1武田薬品工業株式会社
ヌバキソビット筋注

1,990合計

医療機関又は製造販売業者から
死亡として報告された事例数

まとめ（2023/3/1）

20

＊バキスゼブリア筋注については
最後の報告時点（2022/11/11）より

データ＆データサイエンス序論

厚労省に報告のあったワクチン接種後死亡一覧②

2023/4/14 21

https://www.mhlw.go.jp/content/10601000/001069842.pdf

データ＆データサイエンス序論

COVID-19ワクチン接種後の死亡

2023/4/14 22

データ＆データサイエンス序論

ワクチン接種後死亡と薬剤疫学的評価の概要
Then & Now：ワクチン接種後経過日数

厚生労働省：「新型コロナワクチン接種後の死亡として報告
された事例の概要」

2021年8月4日～2022年3月18日の各時点報告の集計

厚生労働省：「新型コロナワクチン接種後の死亡として報告
された事例の概要」

2021年5月26日～2021年7月21日の各時点報告の集計

2023/4/14 23 データ＆データサイエンス序論

ワクチン接種部位の反応経日変化（参考）

2023/4/14

出典：新型コロナワクチンの投与開始初期の重点的調査（コホート調査）；1回目接種後健康観察日誌集計の中間報告. 予防接
種 ・ ワ ク チ ン 分 科 会 副 反 応 検 討 部 会 ＆ 医 薬 品 等 安 全 対 策 部 会 安 全 対 策 調 査 会 , 厚 生 労 働 省 2021/3/12
[Cited August 24, 2021]. Available from: https://www.mhlw.go.jp/content/10906000/000752514.pdf
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データ＆データサイエンス序論

ワクチン接種後死亡と薬剤疫学的評価の概要
Then & Now：報告された死因の割合

厚生労働省：「新型コロナワクチン接種後の死亡として報告
された事例の概要」

2021年8月4日～2022年3月18日の各時点報告の集計

厚生労働省：「新型コロナワクチン接種後の死亡として報告された事例の概要」
2021年5月26日～2021年7月21日の各時点報告の集計：単一死因のみ

厚生労働省：「新型コロナワクチン接種後の死亡として報告された事例の概要」
2021年5月26日～ 2022年3月18日の集計（ファイザーのみ，複数死因）

2023/4/14 25 データ＆データサイエンス序論

心血管系の臨床的救急
COVID-19ワクチンのcellular basis：夢から現実へ？

2023/4/14

https://doi.org/10.1016/j.ijid.2022.08.026

26

データ＆データサイエンス序論

新型コロナmRNAワクチン接種による自然免疫抑制

2023/4/14

https://doi.org/10.1016/j.fct.2022.113008

27 データ＆データサイエンス序論

新型コロナウイルスワクチン接種後の心筋融解(横紋筋融解症) による
急性心不全で死亡した症例：ワクチン接種後死亡事例厚労省リスト1355番

2023/4/14

亡◯◯氏、28歳は何ら基礎疾患もなく健康な状態で会社に
勤務し、2021年10月21日に◯◯診療所でコミナティ筋注1回
目接種を受けた。

同年11月11日 に同診療所で2回目のコミナティ筋注接種を
受けた後、5日目の11月16日に心筋融解(横紋筋融解症) に
よる急性心不全で死亡した。

28

データ＆データサイエンス序論

背景と経過

2023/4/14

2021年11月
11日(木) 夕、新型コロナウイルスワクチンコミナティ筋注接種。
12日(金) 代休日、38℃台発熱、市販薬(第2類医薬品) バファリンプレミアムDX 20

錠(ライオン株式会社) 夕食後に2錠服用。食欲不振、少なめの摂食。
13日(土) バファリンプレミアムDX 2錠を朝食後に飲んで出勤。
14日(日) 出勤、夕食後に同上剤2錠を服用。
15日(月) 午前に発熱、寒け、倦怠感あり、食欲不振変わらず。同上剤を昼・夕食

後に2錠ずつ2回服用。夜は9時過ぎに就寝、この時37.5℃。
16日(火) 昼食を食べるか聞きに寝室に行って、「就寝時の体勢のまま体が硬直

して冷たくなって」死亡していることに気づいた。

「119番通報をし救急隊到着後、死亡確認」検死。
翌17日 ◯◯大学法医学教授による調査法解剖実施

29 データ＆データサイエンス序論

調査法解剖結果報告書（国立●●大学法医学教授）

2023/4/14

死因：心筋融解 (横紋筋融解症) による急性心不全。

横紋筋融解症については、薬物の副反応の可能性が考慮され、

経過からは、コロナウイルスワクチンや解熱鎮痛薬の影響が考慮

され得る(コロナウイルスワクチン接種関連死・推定)。

解剖所見: 亜急性死の所見。心臓の左右心腔高度拡張。

肺の高度うっ血・高度水腫。リンパ組織の腫大。諸臓器のうっ血。

30
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横紋筋融解症論文リスト

2023/4/14 31 データ＆データサイエンス序論

被害救済制度適用認定のための意見書

2023/4/14 32

データ＆データサイエンス序論2023/4/14

第50回新型コロナウイルス感染症対策アドバイザリーボード（令和3年9月1日）
資料２－６ 年齢区分別の新型コロナウイルス感染陽性者数と死亡者数（2021年７月）

新型コロナウイルス感染者のワクチン接種回数と致死率

33 データ＆データサイエンス序論

ワクチン接種者における感染率上昇

2023/4/14

第98回（令和４年９月７日）新型コロナウイルス感染症対策アドバイザリーボード事務局提出資料
https://www.mhlw.go.jp/content/10900000/000987057.pdf

34

データ＆データサイエンス序論

ブレークスルー感染割合

2023/4/14 35 データ＆データサイエンス序論

情報公開請求、公開質問書

2023/4/14

【質問】

• ワクチン未接種及びワクチン接種した高齢
者:65歳から79歳の年齢層における感染者
の重症化率および死亡率

• ワクチン接種した高齢者は、ワクチン未接
種者に比べて重症化率と死亡率は本当に
に低いのかどうか

36
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データ＆データサイエンス序論 372023/4/14

感染者数、重症化数、死亡者数推移：
2023年1月以降の週平均（厚労省データのまま）

データ＆データサイエンス序論

感染者数、重症化数、死亡者数推移：
2023年1月以降の週平均（厚労省データより換算）

382023/4/14

データ＆データサイエンス序論 392023/4/14

感染者数、重症化数、死亡者数推移：
2023年1月以降の週平均（経過日数調整後）

重症化４日後
死亡６日後で調整＊

データ＆データサイエンス序論

まとめ － 国として何をなすべきか？

2023/4/14 40

データ＆データサイエンス序論

因果推論への教訓

412023/4/14

因子、条件、それらの関係、そして結果

病原説 Germ Theory  vs.  宿主説 Terrane Theory
⋯ パストゥールとベシャンの論争

“疫病に罹る者は罹り、罹らぬ者は罹らない” → Facts : As it is,
→ 崖崩れと家屋倒壊の喩え

“因子、条件、それらの関係” の外に結果の因を求める

→ 祟り：迷信あるいは神、ならば、力・エネルギーは？

→認識問題

→ 生命力とは、免疫力、抵抗力 体質論：気血津液/ 陰陽論

→中医学の体系
データ＆データサイエンス序論

臨床科学の座標軸

42

リスク因子,予後因子解析

疾患実体の解明

実態調査

疾患登録

アウトカム調査

臨床試験

病因

病理発生

病態

病理

分子標的
バイオマーカー

病理 病態 分子病理・
病態

分子画像・臨床検査

症候

プロスペクティブ
レトロスペクティブ

診断法の
研究と開発

治療法・予防法・健康法の研究と開発

フェーズⅠ, Ⅱ, Ⅲ, Ⅳ 予後向上

High resolution live imaging

Dynamic cellular process
Cross-talk networks

2023/4/14
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データ＆データサイエンス序論

臨床科学（ヘルスデータサイエンス）の方法論

432023/4/14

集団から得られた予後因子から

→ 個々人の予後を予測する

→ 予後の改善につながる介入方法を開発する

→ baseline data
→ intervention
→ end point

データ＆データサイエンス序論

ノーバート・ウィーナー “サイバネティクス”

442023/4/14

”雑音の混じった信号（情報）の系列の中から，
信号の現在の真の値の推定と未来の値の予測を
統計的に行うこと”

”信号の中の真の情報の未来を予測するためには
信号の単なる統計による予測だけではダメで
信号発生源の内部の物理的な構造と法則を知らねばならない”

データ＆データサイエンス序論 452023/4/14

命題： 予後因子解析を繰り返していけば
個々人の予後(未来) を精確に予測できるようになる。

予測科学としての臨床科学: 
意思決定の先に潜む闇に光を!

因果推論 ← 現在 → 予測 → 検証

因子、条件、<それらの関係> と結果との関係を明らかにする

予後因子、リスク因子、予測因子

surrogate endpoint → hard endpoint

surrogacy
mechanistic implication

データ＆データサイエンス序論 462023/4/14

Pre-request for Precision Medicine

疾患コントロールの精度向上：

ある治療法を適用したときの

・予後因子

・リスク因子 を明らかにする

・予測因子

Omics活用の前提

データ＆データサイエンス序論

個々人について判別可能か？

47
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5 to 10 year

治癒の定義

時間軸に並行になる

⋯

⋯

治癒の定義が可能⋯プラトーになる
→ スロープの方か、プラトーの方か

治癒の定義ができない⋯プラトーにならない
→ 初めの方か、後の方か

私はどっち

2023/4/14 データ＆データサイエンス序論 48

Maxwell’s Demon

Laplace’s Demon

Deterministic:
Mechanistic

Stochastic

Demon illustration cited from
https://www.atlasobscura.com/articles/demons-
illustrations-dictionnaire-infernal

Understanding the world/life: prediction of phenomena

2023/4/14
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データ＆データサイエンス序論

データサイエンスの枢軸、予後因子解析アプローチの限界

492023/4/14 データ＆データサイエンス序論

データサイエンスとは：その目的ないしゴール

502023/4/14

● 意思決定の最適化
→因果推論と予測
→知ることと信じること、覚悟

● 予測、その精度向上
→治療効果の予測
→予後の予測
→健康管理の最適化 ex.フレイル・ロコモ予防

● 現象の正しい(As it is ) 記述
→Facts の記述、As it is.
→観察・計測
→疾患分類：疾患実体の確立
→疾患の動的モデル
→因果モデル

● 仮説生成と仮説検証

データ＆データサイエンス序論

データサイエンスとは：所与のデータから新しい知識を得る

512023/4/14

→ ないデータは解析に用いることはできない。

→ どのようなデータを入手できるかに依存

→ 科学としての限界、部分と全体問題

→ そもそも科学は計測(観測) 技術の進歩に依存!

→ 現象の正確な把握・記述、As it is !

→ 科学は全て数学に帰着する

データ＆データサイエンス序論

ないデータが何かを知る
それを知る手がかりを得る原理と方法について

522023/4/14

群盲撫象からの脱却

全体論的洞察
タコつぼからの
脱出

データ＆データサイエンス序論 532023/4/14 データ＆データサイエンス序論 542023/4/14
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